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Zadania urzgdzenia

Zadaniem Marlina jest transport bali
drewnianych z akwenu wodnego do
miejsca przeznaczenia (przystani
lub portu). Posiada réwniez
mozliwosc¢ ciecia duzych bali, ktore
sg poza zasiegiem mozliwosci
wytrzymatosciowych zespotu
zatadunkowego w ktérego skifad
wchodzi ramie, podstawa ramienia
oraz chwytak. Znaczna czesc¢
drewna bedzie caty czas zanuzona w
wodzie co sprawi, ze obcigzenie o
urzadzenia przejmie inne medium -
woda.
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Opis gtdwnych czesci i podzespotow

« Ponton,

« Rama na geometrii pontonu,

« Podstawa ramienia,

e Ramie chwytaka,

e Chwytak,

e Silnik spalinowy i pompa hydrauliczna,
« Wyciggarka,

« Kladka,
« Klatka ruchoma,
« Pitfg,

e Brama tylna.
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Ponton

Zostat utworzony za
pomocg powierzchni. Trzy
wgtebienia po obu stronach
pontonu stuzg do
umiejscowienia profili ramy
gtownej. Przettoczenia na
srodkowej czesci pontonu
wykonano operacjq
odcisniecia, tworzac
uprzednio odpowiednie
narzedzie. Jakosc¢
powierzchni kontrolowano
Za pomocq zebry oraz
narzedzia , Krzywizna”.
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Rama na geometrii
pontonu

Przy tworzeniu tej czesci
wykorzystano geometrie
pontonu ktdrg wstawiono wraz
ze szkicami i ptaszczyznami
powstatymi w czesdi ,,Ponton”.
Doprowadzito to do powstania
czesci sktadajacej sie z 251
obiektow brytowych i dwoch
powierzchniowych z czego
jeden to Ponton a drugi to
ptaszczyzna stuzgca do
montazu bramy opisana w
dalszej czesci prezentacji.
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Konstrukcje spawane

Do stworzenia ramy
wykorzystano konstrukcje
spawane, ktére znacznie
przyspieszyty i utatwity prace
projektowe a zarazem z
tatwoscig pozwolity na
wygenerowanie bardzo
skomplikowanych ksztattow
profili.

Utworzono tutaj rowniez kilka
stanow wyswietlania
pozostawiajgcych jako
widoczne tylko obiekty
niezbedne do projektowania
kolejnych elementow. Byty
one pomocne takze w ztozeniu
gtownym.
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Podstawa ramienia

Projektujac podstawe nalezato wzigc
pod uwage technologie jej
wykonania. Gorna czesc (ruchoma)
skfada sie z dwoch, identycznych
potowek, ktdre potaczone zostaty
tgcznikami SmartFasteners.
Znajdujq sie tam rowniez otwory w
ktore zostanie zamocowane ramie.
W zfozeniu z czescig dolng
wstawiono dwurzedowe koto
tancuchowe. Daje to mozliwosc
obrotu ramienia bez ograniczen
wokot osi podstawy. Koto
tancuchowe nalezy zamontowac po
potgczeniu czesci ruchomej ze statq.
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Odlew czesci state]
podstawy

Wykorzystano tutaj narzedzia do form.
Utworzono nowg konfiguracje
,odlew”pozbawiong zaokraglen
kosmetycznych bardzo komplikujgcych
powierzchnie neutralng. Zadbano rowniez o
odpowiednie kierunki pochylen scian
obietku. Efektem tych dziatan byto powstanie
dwuch matryc stuzacych do odlewania tej
czesci. Konfiguracje domysing wykorzystano
w tworzeniu ztozenia gtdwnego. Nalezy
podkreslic w tym miejscu uzytecznoscC i
tatwos¢ projektowania narzedzi do form.
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Ramie chwytaka - bloki

Celem utworzenia
blokow jest
wizualizacja
kinematyki napedu
oraz tatwe i szybkie
okreslenie
orientacyjnych
wymiarow oraz w
tym przypadku
zasiegu ramienia.
Utworzenie blokow
umozliwitow tez
rozplanowanie
tacznikow oraz
sitownikow.
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Ramie chwytaka

Sktada sie ono (bez ruchomej czesci
podstawy) ze 175 czesci (266
obiektow brytowych). Gtowne
elementy ramienia wykonano z
arkusza blachy. Wymiary sitownikow
zaczerpnieto z danych katalogowych
firmy ,HYDROTECH". Przettoczenia
na ramieniu géornym zewnetrznym
oraz wewnetrznym wykonano za
pomocg uprzednio utworzonych
narzedzi do formowania. Potgczenia
sworzniowe w catym ramieniu
utworzono za pomocg jednego
dokumentu lecz w réznych
konfiguracjach.
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Ramie gorne zewnetrzne

W celu ograniczenia do minimum
tarcia pomiedzy ranieniem gornym
wewnetrznym a zewnetrznym
umieszczono pomiedzy nimi
tworzywo sztuczne odporne na
scieranie. Wykonano je w postaci
prostokatnych arkuszy z
zatrzaskami (operacja mocowania).
Msegmenty tworzywa zatrzasniete
sg na pretach, ktore jednoczesnie
tqczg arkusze blach wchodzacych w
skfad czesci. Zarowno prety jak i
segmenty tworzywa wstawiono
metodq ,czesc¢ do czesdi”.
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Chwytak

Ramiona i korpus chwytaka
powstaty z arkusza blachy. Za
pomocg Toolbox oraz oraz operacji z
biblioteki wykonano potgczenia
sworzniowe. Sitownik zostat
dobrany z katalogu firmy
+HYDROTECH" tak, aby sita scisku
szczek osiggneta wartosc¢ 22kN przy
cisnieniu oleju 250bar.
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Rotor

Rotor zostat dobrany do chwytaka z
katalogu firmy , Intermercato AB”.
Wykoany zostat za pomocg
modelowania brytowego z dwdch
podstawowych czesci aby umozliwic
w ztozeniu jego obrot wokot wiasnej
OSi.
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Silnik spalinowy
Pompa hydrauliczna

Modele zarowno silnika jak i pompy
zaczerpnieto ze strony
www.3Dconnectioncentral.com.
Ingerencja konstruktora polegata
tylko na potaczeniu ich za pomocg
sprzegta przecigzeniowego i
otoczeniu siatkg ochronng ze
wzgledu na ich bliskie sgsiedztwo z
zespotem zatadunkowym. Siatka
zostata wykonana metoda splajnu
na powierzchni i odpowiednich
operacji na obiektach brytowych.

Tomasz Siczek

Marlin - wodny transporter drewna




Wyciggarka

Model wyciggarki zostat utworzony z
wykorzystaniem silnika
hydraulicznego zaczerpnietego
rowniez z
www.3Dconnectioncentral.com. Jej
funkcjq jest wcigganie w obreb
klatki najciezszych bali, ktérych nie
jest w stanie uniesc¢ ramie
chwytaka. Silnik zostat potgqczony z
watem wyciggarki za pomocg
sprzegtg przecigzeniowego.
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Sprzegto przecigzeniowe

Zasada dziatania sprzegta opiera sie na dwoch sprezynach
talezowych, ktore charakteryzujg sie bardzo duzg sitq potrzebng do
ich ugiecia. Podczas zablokowania wyciggarki dwie tuleje dociskowe
zostang odepchniete od siebie przez taczqce znajdujgce sie w nich
potkoliste wypusty (gniazda). Bedzie to zapobiegac zniszczeniu liny

na wyciggarce, pompy lub elementu o ktory zachaczy¢ moze
wciggane drewno.
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Klatka ruchoma

Ramie z chwytakiem ma
mozliwos¢ utozenia drewna
tylko do potowy diugosci
przestrzeni zatadunkowej,
zatem druga potowa tej
przestrzeni ma mozliwosc ruchu
wzdtuz Marlina. Dzieki temu
drewno zatadowywane jest
najpierw do czesci ruchomej a
nastepnie po jej odsunieciu ku
tytowi zatadowywana jest czesc
stata. Klatka ruchoma zostata
stworzona z klatki nieruchomej
przez wstawienie odpowiednich
obiektow do nowej czesci,

dzieki czemu sq one identyczne.
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Brama tylna

Jej zadaniem jest utrzymanie
drewna w obrebie przestrzeni
zatadunkowej i zapobiegnieciu
jego wysuniecia podczas
transportu. Zostata stworzona
za pomocqg konstrukcji |
spawanych z dwoch
segmentow potaczonych
tgcznikami. Potgczenie
bezposrednie segmentow nie
jest mozliwe ze wzgledu na
geometrie prowadnic. Dzieki
wczesniej wspomnianej
powierzchni utworzonej w
Ramie na geometrii pontonu  ygmms
jest mozliwy ruch bramy po
prowadnicach (styczne

wigzanie rolek).
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Ktadka

Zostata wykonana w celu
umozliwienia obstudze poruszania
sie wzdtuz urzadzenia. Nalezy
pamietac, ze operator bedzie musiat
przywigzacC wciggane przez
wyciggarke drewno. W tym celu
zaprojektowano opuszczany podest
dzieki ktoremu bedzie mozna dostac
sie az w okolice osi symetrii
urzadzenia.
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Pita

Wykonana za pomocg
powierzchni oraz z geometrii
(szkicu 3D)zaimportowanej ze
ztozenia ramy i rolek pity.
Utworzono najpierw niestyczng
geometrie poczym wykorzystano
dopasowany splajn do
wykonania ostatecznych
ksztattow.
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Ztozenie napedu
podnosnika

Naped podnosnika
odpowiadajgcego za pionowy
ruch catego zespotu pity jest
realizowany przez przektadnie
srubowa napedzang przez g _
laricuch (réwnomierne T — W
podnoszenie w kazdym miejscu

czego nie gwarantuje pas _
klinowy), ktorg z kolei napedza £
silnik poprzez przektadnie

pasowgq. Zastoswanie przekfadni =
pasowej w tym miejscu jest - = p
uzasadnione ze wzgledu na jej — = _
odpornosc¢ na przecigzenia. -’ = «
Najgorsze co moze sie zdarzyc
to jedynie zerwanie pasa.
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Ztozenie uktadu
przesuwania

Jest on oparty na przektadni
zebatej i odpowiedzialny za
przemieszczanie pity w kierunku osi
poziomej. Koto zebate przemieszcza
sie po zebatce liniowej powodujgc
ruch catego uktadu pity po
prowadnicach. Ruch ten bedzie
stuzyt do pozycjonowania pity i nie
bedzie wykonywany podczas ciecia,
zatem zrezygnowano z dodatkowej
przektadni pasowej.

Tomasz Siczek
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Ztozenie napedu pity

Zostat on utworzony w dwodch
konfiguracjach z ktorych
czynna (wyzej) posiada silnik i
napedza pite a bierna (nizej) ,
znajduje sie po przeciwlegtej
stronie pity i zapewnia
poprawne prowadzenie tasmy
tngcej. W konfiguracji czynnej
zastosowano naped poprzez
przektqdnie pasowg wraz z
napinaczem. Skorzystano
rowniez z biblioteki Toolbox
wstawiajac tozyska i tqczniki.
Korpus tej czesci nalezy
wykonac bardzo doktadnie aby
unikng¢ problemoéw z
osiowaniem watka.
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Analiza pontonu w
FlowXpress

Do analizy przeptywu
utworzono osobng
konfiguracje pontonu
spetniajgcq wymagania
FlowXpress (obok przekroj
ptaszczyzng symetrii).
Parametry analizy:

-Woda jako medium,
-Predkos¢ 20km/h (co daje
15.56m~"3/s),

-Cisnienie wylotowe
dwukrotnie wieksze od
atmosferycznego.

Najwieksze turbulencje
wystepujg w przedniej
czesci pontonu gdzie
uniesiona czesc uderza w
wode a krzywizna jest
najwieksza.
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Analiza chwytaka w
SimulationXpress

Analiza zostata
przeprowadzona dla kilku
przypadkow obcigzenia.
Istnieje ich znacznie wiecej,
lecz analizie poddano te,
ktore podczas eksploatacii
sq najbardziej
prawdopodobne i znacznie
przecigzajqce chwytak.
Rmiona i korpus chwytaka
projektowano z myslg o
optymalizacji konkretnych
wymiarow.

Marlin - wodny transporter drewna 26

Tomasz Siczek



Naprezenia po
optymalizacji

Obok przedstawiono
naprezenia w ramieniu i
korpusie chwytaka po
wykonaniu szeregu
optymalizacji. Zatozenia
zawarte w opisie
dotyczace naprezen i
wspotczynnika
bezpieczenstwa zostaty
spetnione.
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Ztozenie Marlina

Ztozenie gtowne zawiera 996 czesci i
ponad 1600 obiektow brytowych.
Bardzo pomocna okazata sie tu '/
operacja ,kopiuj z wigzaniami”. W
podzespotach prace utatwita seria
otworow potgaczona ze
SmartFasteners. Oceniano rowniez
czas przebudowy za pomocg
wizualizacji ztozenia.

Ztozenie gtowne zostato wykonane
na laptopie HP Compaq 6720s z
procesorem jednordzeniowym
2GHz, 2 GB RAM oraz kartg
graficzng Mobile Intel(R) 965
Express Chipset Family. Ze wzgledu
na niewielkie mozliwosci sprzetowe
utworzono kilka konfiguracji w celu
polepszenia jakosci pracy.
Konfiguracja domysina (wszystkie
komponenty przywrocone - tryb
duzego ztozenia) nie mogta zostac
na tym komputerze otworzona.
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Podsumowanie
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Pochodzenie nazwy

Zeby tchnaé zycie w ten
projekt postanowitem nadac
mu nazwe. Pochodzi ona od
ryby drapieznej zyjacej w
wodach Atlantyku. Marlin to
ryba potrafigca ptywac z
predkoscig nawet do 110km/h.
Mimo zbieznosci nazw rownie
zawrotnej szybkosci nie
zalecatbym do mojego
projektu.....
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Specjalne podziekowania dla opiekuna naukowego zawsze
otwartego na dyskusje i pozwalajgcemu rozwingc skrzydta
wyobrazni.
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